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Abstract 



A method for measuring coordinates of relatively large objects (1) by foresighting with the aid of two angle 
measuring instalments (16, 17) set up at a fixed distance from one another. One of the two measuring 
instruments carries a target mark projector (9) with which the points of the object (1) to be aimed at are 
marked. The object can be sun/eyed in vertical and horizontal sections by simply pivoting the measuring 
instrument (16) carrying the target mark projector. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestelh 
(g) Verfahran und Etnriehtung sur Punktbastimmung 

Verfahren zur Koordinaienvermessung von grOBeren 
Objekten (1) durch Vorwvdrtseinschnetden mit Htlfa zweier im 
festen Abstand zueinander autgestellter WinkelmeBgerAte 
(16. 17). Eines der betden Mef)gerate tragi einen Ztetmarken- 
projektor (9). mit dem die anzuzielenden Punkte des Objekts 
(1) markien warden Durch einfaches Verschwenken des den 
Zietmarkenprojektor tragenden MeOgerdtes (16) kann das 
Objekt in Vertikal- bzw. Horizontalschnttten vermessen wer- 
den. (3145823) 
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Potentonspruche 

^rr)Verfohren zur Punk tb est immung durch Vorwartseinschnei den mit Hiife 
mindestens zweier in vorgegebenem Abstand (o) oufnestell ter Winkel- 
5 meBgerote (16,17) deren MeCwerte einer Rechoneinhei t (20) zufuhrbor 
sindf dodurch gekennzeichnet » doB ouf den zu messenden Punkt eine 
Lichtmarke (19) oufpro j iziert wird, die ols Zieipunkt fur die V/inkei- 
meBgerote ( 16, 17 ) ' dient, 

10 2. Verfohren noch Ansprucb 1, dodurch gekennzeichnet , doB durch Drehen 
des Zielmorkenpro jektors um eine woogrechte oder senkrechte Achse 
eine Folge von Lichtmorken Icngs senkrechter bzw. woogrechter Linien 
ouf dos Objekt (1) ouf pro j iziert und vermessen wird* 

15 3* Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens noch Anspruch 1 oder 2, 
dodurch gekennzeichnet , doB eines der V/inkelmeBgerote (16) mit einem 
optischen Zielmorkenpro j ek tor (9) ousgerustet ist. 
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4. Einrichtung noch Anspruch 3, dodurch gekennzeichn^^t , doB der Zielmor- 
kenprojektor (9) eine Loserl ichtqueile entholt. 



5. Einrichtung noch Anspruch 4, dodurch gekennzeichnet . doB im oufgc- 
weiteten Strohlengong des Projektors (9) eino Zielmorke (14) in Form 
einer tronsporenten Plotte ongeordnet ist, ouf die segmentor t ige 

25 Auf dompf schichten oufgebrccht sind, die die Phose des Lichts beein- 
f lussen. 

6. Einrichtung noch Anspruch 3-5, dodurch gekennzeichnet . doB der 
Zielmorkenprojektor (9) in dos optische System eines der WinkeimefS- 

30 gerote integriert ist. 

7. Einrichtung noch Anspruch 3-5, dodurch gekennzeichnet, doB der 
Zielmorkenprojektor (9) ouf dos Winkeime5gerat ( 16) oufgesetzt ist. 
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8. Einrichtung noch Anspruch 7, dodurch gekennzeichnot , <io6 dc»r Ziel- 
morkenprojektor (9) einen Befestigungsring (4) besitzt, der dos Ob- 
jektiv (3) des WinkelmeBgero ts (16) umfoQt. 
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9. Einrichtung noch Anspruch 7 • 8, dodurch gekennzeichnet , doB der 
Zielmorkenpro jektor (9) mit seiner Ziellinie gegenuber dem Fernrohr 
(3) des WinkelmeBgerotes (16) horizontol justierbor und vertikol 
feineinstellbor ist. 
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Verfohren und Einrichtunp zur Punktbest im mung 

Die Erfindung betrifft ein Verfohren und eine Einrichtung zur Punktbe- 
stifwnung durch Vorwbrtseinschneiden mit Hilfe mindestens rweier in vor- 
5 gegebenem Abstond ousgestellter Winkelmefiserate. deren MeOwerte einer 
Recheneinheit zufuhrbor sind. Eine zur Bestimmung dfjr Koordinoton von 
groften Objekten im industriel len Bereich dienende Einrichtung ist z.B. 
ous "Biid der Wissenschoff 8/1981, Seite 14 bekonnt. Sie besteht ous 
zwei Theodoliten mit elektronischer Datenausgobe, die on einen gemein- 
10 sonen Kleinrechner on line onschl ieftbor sind. 

Auch in der Geoddsie ist die Punktbestimmung durch Vorwbrtseinschneiden 
mittels zweier oder mehrerer Theodolite bzw. Tochymeter ein gongiyes 
Verfohren. In der Regel wird jedoch nicht eine elckt ronischo Rcchenein^ 
15 heit mitgefuhrt; vielmehr werden die Mef^ergebnisse der Meligerote jeweils 
gespeichert und off line der Recheneinheit zugefuhrt- 



Zur Bestimmung der Koordinoten eines Punktes ncch dem oben genonnten 
Verfohren wird dieser mit den Fernrohren mindestens =weier WinkelneRge 
rote durch je eine Bedienperson cngezielt. Mun ergoben sich insbesondere 
bei flochenhoftcn, unstruktur ierten Objekten Schwier ic;koi t-n in Jr-r 
Identif ikotion des gemeinscmen Zielpunktos: Hoh« Genouiykoi ten licr 
Punktbestimmung loosen sich nur donn erroichfn. wonn j owr i I ci fxtjl t ul^i- 
che 'Zielpunkte von beiden Gercten ongemessen wnrdcn, Dos i:it bei flo- 
chenhoften Objekten nicht ohne weiteres moglich, Solche Objekte wurden 
bisher monuell durch Anbrincjen eines Forbf leeks morkiert. Unzugcngl icKe 
Oder nur schwer zugcngliche Objekte wie z.B. Schif f srumpf e oder Eouwerkc 
lessen sie jedoch nur sehr schwer d.h. mit unvertretbor hohem Aufwond 
morkieren. 
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Es ist die Aofgobe der vorliegenden Erfindung, dies*.- Schwier igkei t zu 
beseitigen und Einr ichtungen der c^ingongs genonnten Art so ouGZuhilJon, 
daft MeOfehler oufgrund monyelhoftor Anriolung vermiedc-n warden. 

35 Diese Aufgobe wind gemoR dcm Kennzeichen des Houptonspr uchcs dodurch 
gelost, doB ouf den zu messenden Punkt eine Lichtmorke ouf pro j i r.iert 
wird, die ols Zielpunkt fur die V/inkelmeRgerote dient. 
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Ein Ziolmarkenpro jektor erzeugt am zu messenden Objekt einen LicHtpunkt, 
der ois Zieimarke fur bcide Instrumente dient. Domit ist ousgeschlossen , 
dQf3 unter ccModi i che Ob jektpunk: te ongezielt werden und. gleichzeitig wind 
bei f Idchenhof ten Zielen oKne marlconte Punkte automat isch eine Zielmorke 
erzeugt. Ein weiterer Vorteil der Methode liegt dorin, do6 Ob jektausmes* 
sungen in Vertikol- oder Horizontolschnitten durchgefuhrt werden konnen, 
indem dos Instrument mit dem Zielmorkenpro jektor schrittweise entspre- 
chend nur urn die Korizontole bzw. vertikole Achse gedreht wird und die 
ICoordinoten der Punktfolgen bestimmt warden. 

Theodolite mit Ei nr ichtungen zum Aussenden von gut kollimierten Licht- 
strohlen sind zwor on sich bekannt^ werden aber bisher ousschl ie&iich 
els Absteck brw. Einf iucKtungsi ns trumente benutzt ; d, h. der Thedolit 
wird ortsfest aufgestellt orid ousgerichtet und sendet donn fort louf end 
oin ir.tensivcs Lichtbundel in Richtung der obzusteckenden Strecke ous. 
Zur ICoordinotenbcstimmung durch Vorwdrtseinschneiden wurden derortige, 
bcispielsweise in der DE-OS 21 17 096 und der DE-OS 21 05 UO beschrie- 
bene Instrumente nicht benutzt. 



vQ Vorte i 1 hof tt* V#e i t orbi 1 dungon Her erf i ndungsgemoOen Einrichtung finden 
sich in den Unt eransprO chen und werden nochfolgend onhond der Figuren 
1-3 der beigefugten Zeichnungen noher erloutert. 

1 zeigt die VorcJeronsicht eines Tochymeters, dessen Objektiv 
25 einen Zielmorkenpro j ek tor trogt; 

Fig. 2 zeigt eine Schni ttzeichnung des gleichen Gerotes longs der 
Linie 1/ I in Fig. 1; 

3Q Fig. 3 skizzinrt die Vermessung eines Objektes noch dem er f indungsge— 
ntcjl5>>n VerfaKrc.-n. 

Das in Ficj. 1 dar<;e:*tol Iti- Tochymeter 16 besitzt ein U-fdrmiges Gehouse 
1, dcs mittels des Zapfens 2 ouf einer nicht dorgestollten, horizontal 
35 versci^menkbaren Unterloge befestigbor ist. Zwischen den U-formigen Ge- 
houseschenkeln ist das vertikol kippbore Fernrohr 3 des Tochymeters mon- 
tiert. 
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Um das Objektiv des FernroKrs 3 ist ein Kiemmrincj 4 mittels der Schraube, 
5 befestigt. Der Klemmring 3 trdgt eino Basisplotte 6, on deren Stirn- ; 
selte eine Plottfeder 7 befestigt ist, on der ihrerscits eine weitore 
Plotte 8 mit ihrer Stirnseite ongeschroobt 1st, Auf der Platte B ist eir 
5 Lasergenerctor 9 montiert, dem eine Aufweitunysoptik 12/13 sowie eine 
Phosenplotte 14 zur Erzeugung einer Zielmorlce vorgoccho I tot ist. Diese 
Phosenplotte U besteht ous einer gleichzeitig ols Abichl uDf cnster dio- 
nenden Glosplotte mit innen ouf gebrcchten Auf dompf schichten, die Seg- 
mente bilden, welche die Phose der durcht retenden Tei Istrohlenbundel 
10 unterschiedlich beeinfluBen. Die Zielmorke wird donn durch Interferenz 
dieser Teil st rohlenbufvdel in der Objektebene gebildct, wobci die Form 
der Zielmorke durch eine geeignete Formgebung der Segmente der Aufdampf- 
schichten bestimmt wird. 

15 Die Plotte 8 ist gegenuber der Plotte 6 uber eine Justierschrcube 11 
horizontol und uber die Einstel Ischroube 10 vertikol neigbor. Diese 
Schrouben dienen dozu, die Ziellinien des Projektors 9 in Eezug cuf die 
Ziellinie des Fernrohres 3 zu iustieren, so da5 sic j»ich in der Ebene 
des zu vermessenden Objektcs schneiden. Do die vertikolo Justionmg im 

20 Gegensotz zur horizontolen Justierung ent rctrnuncjsobUimi ig ist unci hau- 
figer durchgefuhrt werden muR , ist die Schroube 10 ols Rondolschraube 
ousgefuhr t. 
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In Pig. 3 ist der MefiprozeB noch dem er f indungsgemolien Verfohren skiz- 
25 ziert : 

Zur beruhrungslosen Vermessung des Profils eines 5chi f f srumpf es 15 noch 
der Methode des Vorwortseinschneidens werden zwei Theodolite bzw, Tochy- 
meter 16 und 17 verwendet, die um die feste Bosislonge o voneincnder 
entfernt oufgestellt sind. Dos Tochymeter 16 trogt wic in den Ficj. 1 und 
30 2 beschrieben einen Zielmorkenprojektor 9, der vergrobert dorgestol 1 te. 
ringsegmentortige Zielmorken 19 ouf dem Schri f f srumpf 15 longs wciciqrech- 
ter Linien projiziert, indem dor» Tochymeter 16 fsinfnch um .lie vortikol" 
Schwerochse gedreht wird. 

35 Die Gerete 16 und 17 sind uber Dotenlei turgen mit einem Rechner 20 ver- 
bunden, der jeweils noch erfolgter Anzielung der Morkcn 19 die Meftwerto 
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fur Elevotion und Azimut beider Gerato oberniiwnt, in Ob jektkoordinoten 
umrechnet und eine Dorstellung des Rompfprof ils liefert. 
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